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МНОГОФУНКЦИОНАЛЬНЫЙ ПРОГРАММИРУЕМЫЙ ГОДОВОЙ ТАЙМЕР С ФУНКЦИЯМИ РЕЛЕ НАПРЯЖЕНИЯ И ФОТОРЕЛЕ

РЭВ-302.01

РУКОВОДСТВО ПО ЭКСПЛУАТАЦИИ
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Рисунок 1.1. Внешний вид и габаритные размеры.
1 – жидко-кристаллический индикатор (ЖКИ);

2 – разъем USB для связи с ПК;
3 – контакты для подключения;

4 – индикатор питания;
5 – индикатор включения реле нагрузки 1-го канала;

6 – индикатор включения реле нагрузки 2-го канала;

7 – кнопка сброса;

8 – кнопки навигации по меню;

9 – крепежные винты.

Руководство по эксплуатации предназначено для ознакомления с устройством, принципом действия, правилами эксплуатации и настройки многофункционального реле РЭВ-302.01.
	1  ОПИСАНИЕ И РАБОТА


1.1  ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

РЭВ-302.01 представляет собой микропроцессорное программируемое устройство,  обладающее следующими отличительными особенностями:
· 2 группы контактов на переключение с номинальным током 16А при коммутирующем переменном напряжении 250В.
· Питание от сети переменного тока 220В/50Гц или источника постоянного тока 24В.

· Совместная или независимая работа реле времени, реле напряжения и фотореле.

· Гибкая передача управления контактами между реле напряжения (фотореле) и реле времени.

· Создание нескольких независимых программ управления и возможность быстрого переключения между ними для каждой из групп контактов.

· Возможность управления обеими группами контактов от одной программы.

· Календарь с запасом хода до 10 лет при отсутствии внешнего питания.

· Функции суточного, недельного, месячного и годового реле времени.

· Независимые списки временных уставок (таймеров) для каждой из программ.

· Точность таймеров до 1 секунды.

· Возможность составление своего списка выходных дней и праздников.

· Выполнение особого списка таймеров для выходных дней и праздников.

· Общая внутренняя память на 5000 независимых таймеров, распределяемых между всеми программами на день/неделю/месяц/год в зависимости от выбранного режима. 

· Возможность циклического повторения программы в заданном временном диапазоне.  

· Автоматический переход на летнее и зимнее время.

· Функция периодического реле времени (периодическое включение и отключение контактов без привязки к календарю).

· Функция простого включения контактов через заданное время после подачи питания.

· Мониторинг минимального и максимального напряжений и программирование состояния контактов в зависимости от текущего напряжения.

· Временные задержки на запуск реле времени каждого из каналов.

· Отдельные временные задержки на выполнение действий реле напряжения и реле освещенности (для установки времени повторного включения и т.п.).

· Выносной фото-датчик.

· ARM микроконтроллер.

· ЖК графический дисплей.

· Индикация состояния каждой из групп контактов.

· USB вход для подключения к персональному компьютеру.

· Русскоязычный интерфейс.

· Управление с помощью 5-ти кнопок на лицевой панели.

· Загрузка предустановленных программ управления через USB с помощью дополнительного программного обеспечения.
· Возможность установки пароля на вход в меню настроек.

· Кнопка общего сброса на лицевой панели.
1.2 ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

1.2.1
Основные технические характеристики указаны в таблице 1.1

Таблица 1.1
	Напряжение сети переменного тока, В
	100 – 300 AC

	Номинальное напряжение питания постоянное, В
	24 (10% DC

	Частота питающей сети, Гц
	50/60

	Внутренний предохранитель
	есть

	Максимальное количество таймеров
	около 5000

	Погрешность хода часов, с/сутки, не более
	0,01

	Резерв хода часов при отключении напряжения питания, лет, не менее
	10

	Точность установки, с.
	1

	Точность выставления порогов срабатывания по напряжению, В
	1

	Погрешность измерения напряжения, В, не более
	1

	Диапазон установки нижнего порога срабатывания по напряжению Umin, В
	0-300, но не выше Umax–dUmax

	Диапазон установки вержнего порога срабатывания по напряжению Umin, В
	0-300, но не ниже Umin+dUmin

	Гистерезис нижнего порога dUmin, В
	0-50

	Гистерезис верхнего порога dUmax, В
	0-50

	Задержка отключения по Umin, с 
	от 0 с. до

 59 мин. 99 сек.

	Задержка отключения по Umax, с 
	от 0 с. до

 59 мин. 99 сек.

	Задержка повторного включения нагрузки, с 
	от 0 с. до

 59 мин. 99 сек.

	Диапазон установок уровня освещенности, люкс
	0-10000

	Гистерезисы установки уровня освещенности, люкс
	0-1000

	Задержка действий, если освещенность ниже порога, с
	от 0 с. до

 59 мин. 99 сек.

	Задержка действий, если освещенность выше порога, с
	от 0 с. до

 59 мин. 99 сек.

	Индикация срабатывания реле нагрузки
	есть

	Сохранение уставок при пропадании сетевого и рез. питания
	есть

	Память данных, лет, не менее
	10

	Подключение к компьютеру
	USB

	Длина кабеля фото-датчика в комплекте, м
	2

	Расстояние между прибором и фото-датчиком не более, м
	20

	Журнал событий
	год / месяц / неделя / сутки

	Допустимая влажность без конденсата, %
	90

	Степень защиты:                     - лицевая панель

                                                  - корпуса

                         - клеммника
	IP30
ІР30

ІР20

	Климатическое исполнение
	УХЛ4

	Потребляемая мощность (под нагрузкой), ВА, не более 
	5,0

	Масса, кг, не более 
	0,150

	Габаритные размеры, мм
	90 х 52 х 66

	Диапазон рабочих температур, °С
	от минус 20 до +60

	Температура хранения, °С
	от минус 35 до +70

	Количество выходных реле (каналов), шт.
	2

	Число и вид контактов на каждый канал (перекидные)
	1P

	Характеристика выходных контактов

	Cos (
	Макс. ток при U~250В
	Макс. мощн.
	Макс. напр.~
	Макс. ток при Uпост=24В

	1,0
	16 А
	4000 ВА
	440 В
	10 А

	Коммутационный ресурс выходных контактов:

                                        - электрический ресурс 16A 250В AC, раз, не менее

                                        - электрический ресурс 10А 24В DC, раз, не менее
	100 тыс.
100 тыс.

	Монтаж на стандартную DIN-рейку 35мм

	Положение в пространстве произвольное


1.2.2 Внешний вид и габаритные размеры приведены на рисунке 1.1.
1.2.3 Источники питания

РЭВ-302.01 может быть запитан от стандартной сети переменного тока 220В/50Гц (клеммы 7-8) или от источника постоянного тока 24В (клеммы 9-10). Допустимо подключение только одного из источников.

Для резервного хода часов при отсутствии напряжения питания и сохранения запрограммированных уставок используется литиевая батарея формата CR2032 напряжением 3В. Срок службы батареи составляет 10 лет. Во время работы, РЭВ-302.01 следит за состоянием батареи и при необходимости заменить ее, ЖК дисплей окрашивается в красный цвет и отображается мигающий значок разряженной батареи (рис. 1.2). 
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Рисунок 1.2. Предупреждение о необходимости заменить резервную батарею.
Для замены неисправной батареи необходимо:

- убедиться, что РЭВ-302.01 отключен от сетевого напряжения и источника постоянного тока (контакты 7-10, рис. 1.1);

- отвинтить крепежные винты 9;

- снять верхнюю крышку;

- удалить из держателя старую батарею;

- установить в держатель новую батарею формата CR2032, 3В;

- установить верхнюю крышку на место и закрутить винты 9;

- запитать устройство от сетевого напряжения или источника постоянного тока, убедиться в отсутствии сообщения о неисправной батарее. 

1.2.4 Фото-датчик

Фото-датчик (рисунок 1.3) поставляемый в комплекте РЭВ-302.01 состоит из панельного держателя,  фотоприемника и двухжильного провода для подключения к клеммам 11-12. При необходимости длина провода может быть увеличена до 20м.
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Рисунок 1.3 Схема и внешний вид фото-датчика.

1 – панельный держкатель фото-датчика;

2 – дувухжильный провод сечением 0,25 мм. кв.

3 – положительный контакт фото-датчика (подключается к клемме 11);

4 – отрицательный контакт фото-датчика (подключается к клемме 12).

На рисунке 1.3 показано как правильно подключить фото-датчик к клеммам реле.
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Рисунок 1.3. Подключение фото-датчика к РЭВ-302.01.
	2  ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ПО НАЗНАЧЕНИЮ


2.1  ПОДГОТОВКА РЭВ-302.01 К ИСПОЛЬЗОВАНИЮ

2.1.1  Меры безопасности


Все подключения должны выполнятся при обесточенном РЭВ-302.01.

2.1.2  Подключить РЭВ-302.01 согласно рисунку 2.1.


При использовании компьютера для настройки и чтения журнала событий ЦНТ-2, подключить кабель USB к РЭВ-302.01.



При подключении клемм питания постоянного  и переменного тока полярность соблюдать необязательно. 
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Рисунок 2.1. Электрические соединения РЭВ-302.01.
2.1.3  Включить питание и установить при необходимости режимы работы согласно следующему разделу.

2.2 ОБЩИЙ ОБЗОР МЕНЮ

2.2.1 Главного меню

Основные элементы главного меню представлены на рисунке 2.2.
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Рисунок 2.2. Главное меню
1 – дата;

2 – день недели;

3 – текущее время;

4 – включенные режимы канала K1;

5  – включенные режимы канала K2;

6 – оставшееся время до следующего таймера реле времени для каналов K1 и K2 соответственно; 
7 – значение напряжения на клеммах 7-8;

8 – освещенность фото-датчика.

2.2.2 Меню настроек

Для входа в меню настроек необходимо нажать на кнопку «Menu/OK». Если меню заблокировано паролем, то индикатор примет вид согласно рисунку 2.3.
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Рисунок 2.3. Запрос пароля
Выбор позиции ввода осуществляется с помощью кнопок «Влево» и «Вправо», установка числа – «Вверх» и «Вниз». Для подтверждения правильно введенного пароля нажмите «Menu/OK».

Первое окно меню настроек выглядит следующим образом:
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Рисунок 2.4. Меню настроек
1 – название корневого пункта меню;

2 – один из пунктов меню;

3 – номер пункта меню в текущей группе;

4 – общее количество пунктов меню в текущей группе;

5 – визуальное месторасположение пункта меню в группе для удобства навигации.

Для перелистывания меню используйте кнопки «Вверх» и «Вниз». Для выбора текущего пункта меню нажмите «Menu/OK» или «Вправо». Для возврата в предыдущий пункт меню нажмите «Влево». 

Измененные параметры будут сохранены только после нажатия на кнопку «Save».
В приложении А представлена структура основных элементов меню в виде дерева. Значения пунктов меню будет описано в следующем разделе.
2.3 ИСПОЛЬЗОВАНИЕ РЭВ-302.01
Многофункциональное реле РЭВ-302.01 содержит два канала K1 и K2. Каждый из каналов Kx (x – номер канала 1 или 2)  управляет электромагнитным реле с группой контактов на переключение в соответствии с одной из выбранных программ Пx (x – номер программы: 1, 2, 3 и т.д.), которые настраиваются отдельно или загружаются с помощью USB. Однажды настроенные должным образом несколько программ позволяют в последствии экономить время на изменение режимов работы каналов.

Каждая программа Пх (и, соответственно, управляемый ею канал Кх) может быть настроен на работу как в трех независимых режимах: реле времени Пx-T, реле напряжения Пx-U и фотореле Пx-F, так и в четырех совмещенных (Пx-T-U, Пx-T-F, Пx-U-F, Пx-T-U-F). 
2.3.1 Реле времени

Реле времени программы управления Пx-T может находится в одном из временных режимов описанных в таблице 2.1, каждый из которых имеет собственный список таймеров. 

Таблица 2.1
	Режим реле времени Пx-T
	Описание

	Y
	Годовое реле времени

	M
	Месячное реле времени

	W
	Недельное реле времени

	D
	Суточное реле времени

	P
	Периодическое реле времени

	S
	Простейшее реле времени


Каждый из режимов Y, M, W и D имеет собственный список таймеров, представляющих собой записи в памяти о времени включения или отключения контактов реле. Отличие между таймерами указанных выше режимов заключается в ограничении временного интервала, в пределах которого планируются все события. Так, для режима Y – это год, M – месяц, W – неделя, D – сутки. 

В настройках режима указывается, будет ли список таймеров режима выполняться один раз в течение выбранного временного интервала или циклически повторяться. На рисунке 2.5  показан случай, когда программа П1 настроена, как суточное реле времени (П1-D) в однократном режиме и с пятью таймерами, каждый из которых последовательно включает или отключает контакты управляемого канала K2. Верхний график отображает запланированные события в списке таймеров, нижний - физическое состояние контактов канала.

РЭВ-302.01 был включен в момент времени t1=4:00 и т.к. на промежутке времени между t0  и t1 таймеры, которые бы включили нагрузку отсутствуют, то контакты канала включаются когда наступает время таймера №1 (t2=8:00). Последним таймером в сутках является таймер №5 (t6= 22:00), который оставляет контакты включенными до тех пор, пока не будет отключено питание или введена новая программа.
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Рисунок 2.5. Режим однократного выполнения списка таймеров на примере суточного реле времени.
На рисунке 2.6 представлен тот же пример, но суточное реле находится в циклическом режиме:
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Рисунок 2.6. Режим циклического выполнения списка таймеров на примере суточного реле времени.
В отличие от рисунка 2.5 в момент включения РЭВ-302.01 (t1=4:00) реле времени учитывает последнее состояние, в котором должны были быть контакты перед отключением питания. Так как между t0  и t1 в списке таймеров нет, то реле времени учитывает последний в сутках таймер №5 ((t6= 22:00), согласно которому и замыкаются контакты. С начала следующих суток список таймеров повторяется.

Таймеры могут быть настроены с точность до минут или секунд. Переход с секундной точности на минутную сбрасывает значение секунд таймеров в ноль, без возможности восстановить эту информацию. Однако, низкая точность позволяет экономить память РЭВ-302.01 для создания большего количества таймеров. 
В составе каждой программы общим для режимов Y, M, W и D является список таймеров выходных и праздничных дней, список выходных дней и список праздничных дней, с помощью которых таймеры могут быть дополнены исключениями. В списке выходных дней задаются дни недели, а в списке праздничных дней – число и месяц дней, для которых реле времени игнорирует события общего списка таймеров и выполняет события указанные в списке таймеров выходных и праздничных дней. По умолчанию реле времени в своей работе учитывает как список выходных дней, так и список праздников, но по желанию один или оба списка  могут быть отключены с сохранением списков в памяти.

Периодическое реле времени P обладающее точностью 0,1+0,01 секунды позволяет коммутировать контакты с заранее определенной периодичностью,  выдержкой и начальной фазой, задаваемой в виде временной задержки.
Простейшее реле времени S коммутирует контакты только один раз после включения  РЭВ-302.01 через указанный промежуток времени.

2.3.2 Реле напряжения.
Реле напряжения каждой программы Пx-U, если оно активировано, следит за напряжением переменной сети на клеммах 7-8. Если напряжение опускается ниже порога Umin или превышает порог Umax, то через заданное в настройках время контакты управляемого программой Пх канала  Кх будут выключены независимо от текущих настроек реле времени или фото-реле. Передача управления реле времени или фото-реле происходит через указанное время повторного включения после возврата сетевого напряжения U в диапазон 

(Umin + dUmin) < U < (Umax – dUmax),

где dUmin и dUmax – задаваемые в настройках зоны нечувствительности, которые позволяют устранить ложные коммутации контактов в случаях незначительных колебаний напряжения сети около порогов Umin и Umax. 
На рисунке 2.7 представлен пример совместной работы реле времени и напряжения для параметров указанных в таблице 2.2:

Таблица 2.2
	Параметр П1-U
	Значение

	Umin
	180В 

	Umax
	250В

	dUmin
	+3В

	dUmax
	-3В

	Врем. задержка для

U<Umin
	12 сек.

	Врем. задержка повторного включения
	30 сек.

	Врем. задержка для U>Umax
	0 сек.


На верхнем графике Uсети(t) отображены колебания сетевого напряжения. На графике       П1-T(t) показаны четыре таймера реле времени программы П1, управляющей контактами канала К1. Так таймеры в моменты времени t3 и t7 должны отключить контакты канала K1, а в t4 и t8 – включить. На графике K1(t) показано физическое состояние контактов канала K1. Так, в момент времени t1 сетевое напряжение пересекает границу Umin и, согласно таблице 2.2, запускается временная выдержка длительностью 12 секунд. Так как за это время напряжение сети не превысило порог Umin, то в момент времени t2 контакты канала отключаются. Пока напряжение меньше Umin+3В происходит игнорирование таймеров в моменты времени t3 и t4. Как только напряжение сети превысило порог Umin+3В (t5) запускается временная задержка повторного включения длительностью 30 секунд, которая заканчивается в момент времени t6 и управление передается реле времени K1-T, согласно которому контакты канала должны быть включены. В моменты времени t7 и t8 происходит соответствующая требованиям реле времени коммутация контактов. В момент времени t9  напряжение сети превышает порог Umax и, т.к. согласно таблице 2.2 временная задержка равна нулю, то контакты канала сразу отключаются.
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Рисунок. 2.7. Пример совместной работы реле времени и реле напряжения (П1-T-U).
2.3.3 Фото-реле.

Фото-реле Kx-F использует внешний датчик, подключаемый к клеммам 11-12, для анализа освещенности. Фото-реле настраивается с помощью следующих параметров:
Порог освещенности – указывается в люксах уровень освещенности, ниже или выше которого необходимо переключить контакты;

Гистерезис (по умолчанию -5люкс / +5люкс) – устраняет повторные коммутации контактов канала в случае колебаний освещенности около установленного порога;

Состояние контактов – делится на следующие пункты:


Вкл. – принудительно включить контакты не зависимо от требований реле времени (но не реле напряжения);


Откл. – принудительно отключить контакты;


Kx-T – передать управление таймеру времени;
после таймера Включить – ждать срабатывания ближайшего таймера реле времени после чего принудительно включить контакты пока не будет пересечен порог освещенности;


после таймера Отключить – ждать срабатывания ближайшего таймера реле времени после чего принудительно выключить контакты пока не будет пересечен порог освещенности;

Временные задержки - задаются временные задержки перед выполнением требуемых действий.

На рисунке 2.8 представлен один из примеров совместной работы реле времени и фото-реле. Требуется, чтобы не раньше 17:00 вечера контакты включались после снижения освещенности ниже 150 люкс, а выключались в 3:00 утра не зависимо от степени освещенности. В таблице 2.3 указаны необходимые значения параметров фото-реле, а на среднем графике П1-D(t) (суточное реле времени) рисунка 2.8 таймеры реле времени программы П1, управляющей контактами канала K1.

На вернем графике рисунка 2.8 показана условная освещенность за полтора суток. Предположим, что устройство было включено в полночь (t2=0:00). Уровень освещенности в этот момент ниже порога. Согласно таблице 2.3 в этом случае контакты канала принудительно включаются не зависимо от состояния таймера времени. Около 2:45 (t1)  освещенность превысила порог, фото-реле передает управление реле времени но только до выполнения следующего таймера, который установлен на время t2=3:00. Таймер №1 отключает контакты канала и передает управление фото-реле, которое также настроено на отключенные контакты. Поэтому, когда приходит время таймера №3 (t4=17:00) контакты остаются отключенными и только в момент, когда освещенность снова опускается ниже установленного порога (t5=18:26), фото-реле принудительно включает контакты. Затем суточный цикл повторяется. Таймер №2, настроенный на отключение контактов, нужен для того, чтобы передать управление контактами фото-реле в тем случаях, если освещенность превысила порог после времени срабатывания таймера №1.

Таблица 2.3
	Параметр П1-F
	Значение

	Порог освещенности
	150 люкс

	Гистерезис
	-5люкс / +5люкс

	Состояние контактов ниже порога освещенности
	Вкл.

	Состояние контактов выше порога освещенности
	после таймера Отключить

	Врем. задержка ниже порога освещенности
	0 сек.

	Врем. задержка выше порога освещенности
	0 сек.
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Рисунок 2.8. Пример совместной работы реле времени и фото-реле (П1-D-F)
2.3.4 Общие настройки РЭВ-302.01.
В общих настройках могут быть заданы следующие параметры:

Задержка на включение - задает время в течении которого после подачи питания  РЭВ-302.01 не выполняет никаких действий с контактами каналов.

Переход на летнее время – включение/отключение переход на летнее время.

Также через настройки осуществляется установка текущего времени, коррекция напряжения, фото-датчика, погрешности внутренних часов, сброс настроек и т.д.
	3  КОМПЛЕКТНОСТЬ


Прибор РЭВ-302.01 ……………………………………………………………………….
1шт.

Фото-датчик с кабелем для подключенияю....……………………………………..........
1шт.

Кабель CCP-USB2-AM5P-6……………………………………………………………….
1шт.

CD диск с программным обеспечением……..…………………………………………..
1шт.

Руководство по эксплуатации…………………………………………………………….
1шт.

Упаковка……………………………………………………………………………...……
1шт.

	4  ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ


4.1  Меры безопасности


При проведении технического обслуживания РЭВ-302.01 питание должно быть отключено.

4.2  Порядок технического обслуживания

Рекомендуемая периодичность технического обслуживания – каждые шесть месяцев.

Техническое обслуживание состоит из визуального осмотра, в ходе которого проверяется надежность подсоединения проводов к клеммам РЭВ-302.01, отсутствие сколов и трещин на его корпусе.
	5  СРОКИ СЛУЖБЫ, ХРАНЕНИЯ И ГАРАНТИИ ИЗГОТОВИТЕЛЯ


Срок службы РЭВ-302.01 10 лет. По истечению срока службы обратиться к изготовителю.

Предприятие-изготовитель гарантирует безотказную работу РЭВ-302.01   в течение 36 месяцев со дня продажи, при условии:

· правильного подключения;

· целостности пломбы ОТК изготовителя;

· целостности корпуса, отсутствии следов вскрытия, трещин, сколов, прочее.

	6  ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ


Транспортирование РЭВ-302.01  в упаковке может производиться любым видом транспорта в соответствии с требованиями и правилами перевозки, действующими на данных видах транспорта.

При транспортировании, погрузке и хранении на складе РЭВ-302.01  должен оберегаться от ударов, толчков и воздействия влаги.
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